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Æèçíü çàêîí÷èëàñü êàê ïë¼íêà,
Íî äåòñêèé êðèê, è âñ¼ ñíà÷àëà. . .

ãðóïïà ¾Äîðîãè ìåíÿþò öâåò¿

Ïðîÿâëåíèå

Â ðàìêàõ äàííîé çàäà÷è èññëåäóþòñÿ ðàâíîâåñíûå êîíôèãóðàöèè ïëîñêèõ ñèñòåì ñ ôèê-
ñèðîâàííûì ïåðèìåòðîì ïîä âëèÿíèåì ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Âî âñåõ ïóíêòàõ
çàäà÷è ñ÷èòàéòå âñå ïë¼íêè îäíîñòîðîííèìè è ë¼ãêèìè, à êîýôôèöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ ïë¼íêè, îêðóæàþùåé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, ðàâíûì σ. Ãðàâèòàöèîííûì âçàèìî-
äåéñòâèåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ðàâíîâåñèå ÷åòûð¼õóãîëüíèêà â ïë¼íêå

×åòûð¼õóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = a, BC = b, CD = c è DA = d ñîñòîèò èç
ñòåðæíåé, ñîåäèí¼ííûõ øàðíèðíî è îêðóæ¼í ìûëüíîé ïë¼íêîé, êîòîðàÿ âíóòðü íåãî íå
ïðîòåêàåò.

1. (1 áàëë) Ïóñòü a = 3l, b = l, c = d = 2l. Íàéäèòå ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà â
ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ ñ òî÷íîñòüþ 1%.

2. (1 áàëë) Óäåðæèâàÿ ÷åòûð¼õóãîëüíèê èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà â ïîëîæåíèè ðàâíîâå-
ñèÿ, âíóòðü íåãî äîáàâèëè ïë¼íêó ñ êîýôôèöèåíòîì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ 2σ.
Ôèãóðó îòïóñòèëè, ïðèäàâ åé ìàëîå ñëó÷àéíîå âîçìóùåíèå. Íàéäèòå âîçìîæíûå çíà-
÷åíèÿ ïëîùàäè ôèãóðû â íîâîì ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ.

3. (3 áàëëà) Ïðè ïðîèçâîëüíûõ a, b, c, d è áåç âíóòðåííåé ïëåíêè íàéäèòå óãîë ABC
÷åòûð¼õóãîëüíèêà â ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ.

Êîëåáàíèÿ ÷åòûð¼õóãîëüíèêà

Íåâåñîìûå ñòåðæíèAB èBC, à òàêæåBC è CD ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåíû øàðíèðàìèB
è C ñîîòâåòñòâåííî ìàññû m êàæäûé. Êîíöû A è D øàðíèðíî çàêðåïëåíû íà êîíöàõ
íåïîäâèæíîé ñïèöû. Â îáëàñòü ìåæäó ñòåðæíÿìè è ñïèöåé ïë¼íêà íå ïðîòåêàåò. AB = 4l,
BC = CD = AD = 2l.

4. (1 áàëë) Íàéäèòå óãîë BAD â ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû.

5. (3 áàëëà) Íàéäèòå ïåðèîä ìàëûõ êîëåáàíèé ñèñòåìû âáëèçè ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ.
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6. (1 áàëë) Âíóòðü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà, óäåðæèâàÿ åãî â ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ, âíîâü
äîáàâèëè ïë¼íêó ñ êîýôôèöèåíòîì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ 2σ. Ôèãóðó îòïóñòè-
ëè, ïðèäàâ åé ìàëîå ñëó÷àéíîå âîçìóùåíèå. Íàéäèòå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ïëîùàäè
ôèãóðû â íîâîì ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ.

Ïåðâàÿ ïîäñêàçêà � 15.05.2023 20:00 (ÌÑÊ)
Âòîðàÿ ïîäñêàçêà � 17.05.2023 12:00 (ÌÑÊ)

Îêîí÷àíèå ÷åòâ¼ðòîãî òóðà � 19.05.2023 20:00 (ÌÑÊ)
Ðàçáîð ÷åòâ¼ðòîãî òóðà � 19.05.2023 20:00 (ÌÑÊ)
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